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Fehlerhafte Concept Maps im
betriebswirtschaftlichen Planspielunterricht —
Lernen aus eigenen vs. Lernen aus fremden
Fehlern

Kurzrassung: Komplexe Lehr-Lernarrangements, wie z.B. Planspiele, werden im Unterricht einge-
setzt, um Schiler friihzeitig auf den erfolgreichen Umgang mit beruflichen sowie auBerberuflichen
Lebenssituationen vorzubereiten und sie in ihrer Personlichkeitsentwicklung zu unterstiitzen. Komplexe
Lehr-Lernarrangements sind jedoch keine Selbstlaufer, und Fehler beim Lernen in diesen Lernumge-
bungen sind oft unvermeidbar. Damit sie ihr Potenzial dennoch entfalten kénnen, ist der entsprechende
Unterricht instruktional zu unterstltzen. Daflir kdnnen Lernstrategien, wie z.B. Concept Mapping,
eingesetzt werden. Die Strategie des Concept Mapping lasst sich mit dem Lernen aus Fehlern ver-
knupfen, indem Schiiler beispielsweise fehlerhafte Concept Maps korrigieren. Bisher wenig beachtet
wurde dabei die Frage, ob Schiler besser aus ihren eigenen oder aus fremden fehlerhaften Concept
Maps lernen. Im Rahmen der hier vorgestellten Studie wurde daher der Frage nachgegangen, ob die
Korrektur eigener oder fremder Fehlermaps das Lernen betriebswirtschaftlicher Zusammenhénge im
Planspielunterricht besser unterstitzt. GemaB der Literaturlage war zu erwarten, dass die Korrektur
fremder Fehlermaps der Korrektur eigener Fehlermaps (iberlegen ist. Die Ergebnisse dieser Studie
bestatigen diese Erwartung. Es zeigte sich, dass die Korrektur fremder Fehlermaps tendenziell der
Korrektur eigener Fehlermaps uberlegen ist.

AssTrACT: Complex learning environments such as management games are used in instruction to pre-
pare students to deal successfully with workplace challenges and everyday-life situations. In addition,
they should support students in their self-development. However, complex learning environments are
by no means fast-selling items. Rather, due to their complexity often no definitely true or false answers
exist, and errors are often unavoidable. Consequently, the potential of complex learning environments
can only be fully exploited in case instructional support is provided, e.g. by using learning strategies
such as concept mapping. Concept mapping can be combined with learning from errors by using
erroneous concept maps which have to be corrected by the students. Though research has shown
learning from errors to be effective in general, until now only few studies examine whether learning
from own erroneous concept maps is superior or inferior to learning from others’ erroneous concept
maps. Against this background the study presented here aims at examining whether correcting others’
erroneous concept maps supports learning of complex business knowledge better than correcting own
erroneous concept maps. Based on existing studies the hypothesis was, that learning from others’
erroneous concept maps is superior to learning from own erroneous concept maps. The results sup-
port this assumption by trend

1 Hintergrund und Ziel

Komplexe Lehr-Lernarrangements, wie z.B. Planspiele, werden im Unterricht
eingesetzt, um Schiler friihzeitig auf den erfolgreichen Umgang mit beruflichen
sowie auBerberuflichen Lebenssituationen vorzubereiten und sie in ihrer Person-
lichkeitsentwicklung zu unterstitzen. Schiler sollen durch den Umgang mit derar-
tigen Arrangements nicht nur lernen, Wissen aufzunehmen und zu reproduzieren,
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sondern es in Anwendungssituationen zu nutzen oder komplexe Probleme zu I6sen
(z.B. Duss, 1996; Beck & Heip, 1996). Auch wenn Planspiele insgesamt geeignet
erscheinen, diese Zielsetzung zu erreichen, ist dies nicht durchgangig und automa-
tisch gegeben. Zwar kénnen Schiiler vernetztes Wissen, Problemldseféhigkeit oder
Argumentationsfahigkeit erwerben, sie haben haufig jedoch auch Schwierigkeiten,
Systemzusammenhange zu verstehen, neu erworbenes Wissen anzuwenden oder
in Gruppen zusammenzuarbeiten (FURsTENAU, GETSCH, Noss & Siemon, 1999). Er-
schwerend kommt hinzu, dass das Lernen aufgrund der Komplexitat mit Risiken und
Unsicherheiten verbunden ist, da keine eindeutig richtigen oder falschen Antworten
existieren (SemiLL, WoLF, WUTTKE, SANTJER & SCHUMACHER, 1998). Daher sind Fehler
h&ufig unvermeidbar (SemsiLL ET AL. 1998; OseR, HASCHER & SPYCHIGER, 1999).

Um die didaktisch-curricularen Potenziale von komplexen Lehr-Lernarrangements
auszuschépfen, ist daher der entsprechende Unterricht instruktional zu unterstitzen
(AcHTENHAGEN, 1996). Dies kann durch die Lehrperson oder selbstgesteuert durch
die Schiler erfolgen, indem sie entsprechende Lernstrategien anwenden und indem
das Lernen aus Fehlern geférdert wird.

Eine mdgliche Lernstrategie, die Schiler darin unterstltzt, komplexes Wissen
aufzubauen, ist das sog. Concept Mapping, d.h. die Erstellung von Concept Maps
Uber ein Inhaltsgebiet (Novak & Gowin, 1984; Novak, 1998). Concept Maps stellen
strukturelle Beziehungen eines Inhaltsgebietes in Form von Netzwerken dar. Con-
cept Mapping kann als Lernstrategie aufgefasst werden (WEeINsTEIN & MAYER, 1986),
die die Tiefenverarbeitung von Inhalten unterstitzt. Die Netzwerkstruktur der Maps
ist vereinbar mit Modellvorstellungen zur Speicherung von Wissen im Gedéchtnis,
z.B. in semantischen Netzwerken (WEeNDER, CoLoNius & ScHuLze, 1980). Dies hat
den Vorteil, dass die Formate von Wissensstruktur (inneres Modell) und Concept
Map (duBeres Modell) einander entsprechen und dadurch das Lernen komplexer
Zusammenhange erleichtert werden kann.

Fehler kdnnen effektiv fir den Unterricht und das Lernen genutzt werden. WeiMER
weist 1925 erstmals daraufhin, dass Fehler das Potenzial besitzen, Lernenden zu
einem besseren Verstandnis der Zusammenhéange zu verhelfen, indem eigene Leis-
tungen besser eingeschatzt und selbstkritisches Handeln geférdert werden kénne.
Zentrale Voraussetzung flr das Lernen aus Fehlern ist jedoch, dass Lernende die
Fehler selbst erkennen und Gelegenheit bekommen, sie selbststéndig zu korrigieren
(Oser & SpycHIGER, 2005). Bisher wenig beachtet wurde die Frage, ob Lernende
besser aus ihren eigenen oder aus fremden Fehlern lernen kénnen. Die wenigen
vorliegenden Studien deuten darauf hin, dass Lernen aus fremden Fehlern dem
Lernen aus eigenen Fehlern iberlegen ist (BARTLETT, 1982; Kc, StaaTs & GiNo, 2012).

Im Rahmen einer Studie soll das Concept Mapping als Lernstrategie mit dem
Lernen aus Fehlern verknlipft werden. Ziel ist es zu prifen, ob sich fehlerhafte Con-
cept Maps (Fehlermaps) als Lernstrategie eignen, komplexes Wissen zu erwerben.
Speziell soll analysiert werden, ob die Korrektur fremder Fehlermaps der Korrektur
eigener Fehlermaps in Bezug auf den Wissenserwerb tberlegen ist. Die Fehlermaps
werden als Lernstrategie im Rahmen eines betriebswirtschaftlichen Planspielunter-
richts eingesetzt. Die Ergebnisse geben Hinweise auf die Wirksamkeit der beiden
Lernstrategien im Zusammenhang mit dem Planspielunterricht.
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2 Concept Maps

Unter Concept Maps versteht man strukturelle Reprasentationen eines Inhaltsbe-
reichs, die aus Konzepten (Knoten) und Relationen (Kanten) bestehen. Jeweils zwei
Konzepte werden durch eine Relation verknlipft, wobei die Relation die Beziehung
zwischen den Konzepten spezifiziert. Konzepte kénnen beispielsweise Objekte oder
Zeitbegriffe sein, wahrend Relationen durch Verben, Adjektive oder Konjunktionen
ausgedruckt werden (Teraan, 1986). Die Verbindung von zwei Konzepten und einer
Relation nennt man Proposition. Propositionen entsprechen Sinneinheiten in einer
Concept Map, die sich auf ihren Wahrheitsgehalt hin prifen lassen (Ruiz-Primo
& SHaveLson, 1996). Der Vorteil der netzwerkartigen Darstellung von Inhalten in
Form von Concept Maps ist, dass Informationen besser organisiert werden kon-
nen als in einem linearen Text, der nach und nach durchgearbeitet wird (McCaaa
& Dansereau, 1991). Zusammengehdrige Informationen werden tber verbundene
Konzepte unmittelbar deutlich. Zudem kénnen beliebige und mehrstellige Relationen
verwendet werden (WENDER, 1988).

Der Einsatz von Concept Maps lasst sich u. a. kognitionspsychologisch und lern-
theoretisch begriinden. Im Rahmen der kognitionspsychologischen Argumentation
wird die Wirksamkeit von Concept Maps darauf zurtickgeflhrt, dass sie vom Format
her mit der inneren Représentation von Wissen in Form von semantischen Netz-
werken (CotLins & QuiLLian, 1969) Ubereinstimmen. Dementsprechend unterstitzt
die Methode des Concept Mapping, dass ein auBBeres Modell (die Concept Map) im
Einklang mit einem inneren Modell (dem semantischen Netz) steht (OLDENBURGER,
1981).

In lerntheoretischer Hinsicht wird in erster Linie die Assimilationstheorie von
AususkeL (z.B. 1974) herangezogen. Im Rahmen seiner Assimilationstheorie erklart
AusugeL (1974), wie neue Bedeutungen mit bestehendem Wissen in Beziehung
gesetzt werden. Zentrale Idee ist, dass neue Inhalte unter bereits bestehendes
allgemeineres Wissen subsumiert werden. Concept Maps kénnen diesen Subsum-
tionsprozess unterstitzen. Weiterhin lassen sich Concept Maps als Lernstrategien
(WEeinsTEIN & MAYER, 1986) interpretieren, die eine aktive und tiefe Verarbeitung von
neuen Inhalten unterstitzen. Dies gilt beispielsweise dann, wenn Lerner Inhalte in
zusammenfassenden Concept Maps strukturieren sollen. Dabei missen sie Ent-
scheidungen uber Hauptideen und die Informationsstruktur treffen und sind so zum
Durchdenken der Inhalte veranlasst (NeseiT & Abesopre, 2006).

Concept Maps lassen sich nach dem Grad der Vorstrukturierung unterteilen in
selbst zu konstruierende Maps, lickenhafte Maps bzw. zu korrigierende Maps sowie
vollstandig vorgegebene Experten- oder Referenzmaps (z. B. McCaGaG & DANSEREAU,
1991; CHANG, SunG & CHEN, 2002; HARDY & STADELHOFER, 2006). Bei selbst zu kons-
truierenden Maps stellt der Lernende sein Wissen zu einem Inhaltsgebiet vollkom-
men selbststandig in einer Concept Map dar. Ggf. kénnen ihm Konzepte und/oder
Relationen vorgegeben werden. Bei der Vervollstandigung von lickenhaften Maps
arbeiten die Lernenden mit teilweise vorgegebenen Strukturen, in denen Konzepte
und/oder Relationen fehlen. Der Grad der Vorstrukturierung ist somit héher als bei
der Selbstkonstruktion. Bei der Korrektur fehlerhafter Maps werden fertige Struk-
turen vorgegeben, die jedoch Fehler enthalten. Der Grad der Vorstrukturierung ist
somit ebenfalls héher als bei der Selbstkonstruktion und in der Regel héher als bei
Luckenmaps. Expertenmaps bzw. Referenzmaps weisen den hdchsten Grad an
Vorstrukturierung auf. Es handelt sich um vollstédndig konstruierte Maps, die den
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Lernenden zum Durcharbeiten zur Verfligung gestellt werden. Expertenmaps und
Referenzmaps unterscheiden sich dahingehend, dass Expertenmaps von Experten
eines Fachgebietes erstellt werden. Referenzmaps hingegen spiegeln ein vorge-
gebenes Lernziel wider.

Um die Lernwirksamkeit von Concept Mapping zu Gberprifen, wurde eine Viel-
zahl von Studien durchgefiihrt (zum Uberblick s. die Metaanalysen von HoRTon,
McConnNEey, GALLo, Woobs, SENN & HamELIN, 1993 und NEessiT & Apesorg, 2006). Im
Hinblick auf den Grad der Vorstrukturierung lasst sich feststellen, dass ein gewisses
MaB an Vorstrukturierung den Lernerfolg positiv beeinflusst. Bis dato liegen dies-
bezuglich aber keine eindeutigen Ergebnisse vor. HARDY UND STADELHOFER (2006)
konnten zeigen, dass sowohl das Durcharbeiten einer Expertenmap als auch das
Vervollstédndigen einer Lickenmap zu einem signifikant besseren Lernergebnis
flhrt als die Selbstkonstruktion. In einer Studie von SommER, FURSTENAU, RYSSEL UND
KunatH (2009) konnte gezeigt werden, dass Liickenmaps dem Durcharbeiten einer
Expertenmap und der Selbstkonstruktion tendenziell Giberlegen sind. Das Durchar-
beiten einer Expertenmap flhrte in dieser Untersuchung jedoch tendenziell zu dem
geringsten Wissenszuwachs. Auch BErnp unp JUNGST (1999) konnten in mehreren
Experimenten die deutliche Uberlegenheit der Selbstkonstruktion im Vergleich zum
Durcharbeiten einer Expertenmap zeigen. Dies kdnnte darauf zurlickzuflhren sein,
dass das Lernen mit Expertenmaps den Lernenden ein inhaltliches Gerust als Ori-
entierungshilfe bereitstellt, jedoch die Inhalte eher oberflachlich verarbeitet werden.
Bei dem Studium von Expertenmaps werden Lernenden Lernchancen vorenthalten,
die sie bei der Selbstkonstruktion hétten. Selbstkonstruktion hingegen fordert ei-
genstandiges Lernen und somit eine tiefergehende Verarbeitung der Inhalte, was
in besserem Versténdnis und besserer Erinnerung der Inhalte miinden kann (Mc-
CacG & Dansereau, 1991 unter Bezug auf Rewey, DANSEREAU, SkAGGS, HALL & PITRE,
1989). Gleichzeitig kann jedoch Selbstkonstuktion zu einer kognitiven Uberlastung
der Lernenden fiihren (CHang et al., 2002). Um die Vorteile beider Methoden zu
verbinden und den Nachteilen entgegenzuwirken, setzen CHanG et al. (2002) die
Map-Korrektur in einer Studie ein. Die strukturellen Vorteile der Expertenmaps wer-
den dabei beibehalten. Gleichzeitig férdert das Identifizieren der Fehler ein aktives
Auseinandersetzen mit den Inhalten, ohne die Lernenden kognitiv zu Uberlasten.
Die Ergebnisse der Studie zeigen die signifikante Uberlegenheit der Map-Korrektur
gegenuber anderen Versuchsgruppen (Selbstkonstruktion, Scaffolding-Fading,
Kontrollgruppe) im Hinblick auf Textverstandnis und Textzusammenfassungen.

Bezogen auf die gesamte Forschung zur Lernwirksamkeit von Concept Mapping
zeigt die Metaanalyse von NesBiT uND Abesore (2006), dass der Unterschied zwi-
schen Concept Mapping und traditioneller Instruktion (Lesen von Texten, Besuch
von Vorlesungen, Diskussionen) gréBer ist als zwischen Concept Mapping und alter-
nativer Instruktion, wie andere Strukturierungsaufgaben, z. B. Notizen machen oder
Zusammenfassungen schreiben (gewichtete mittlere Effektstarke von d = 0,604).
Insgesamt kann daher festhalten werden, dass Concept Maps positive Wirkungen
auf das Lernen haben, aber anderen Lernstrategien nicht generell tiberlegen sind.
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3 Lernen aus Fehlern

Der Begriff ,Fehler” wird in der Literatur nicht einheitlich verwendet. Mehrheitlich
wird jedoch von Fehlern als von einem Sachverhalt oder Prozess gesprochen, der
von einer Norm abweicht (Kogi, 1994; MeHL, 1993).

Fehler bzw. das Lernen aus Fehlern fuhrt dazu, dass sog. ,Negatives Wissen*
(Oser & SpycHIGER, 2005) aufgebaut wird, wobei ,negativ® nicht als moralische Wer-
tung anzusehen ist, sondern das Gegenstlck zu ,positivem Wissen* bildet. Negati-
ves Wissen umfasst Wissen, wie etwas nicht ist (deklarativ) oder nicht funktioniert
(prozedural). Negatives Wissen hat in diesem Zusammenhang eine Schutzfunktion
fur das positive Wissen, d.h. das richtige Vorgehen bzw. der korrekte Zusammen-
hang treten deutlicher hervor und bleiben in Erinnerung. Oser unD SPYcHIGER (2005)
weisen dabei darauf hin, dass Schiler nur negatives Wissen aufbauen und folglich
aus Fehlern lernen, wenn sie konstruktiv mit den Fehlern umgehen kénnen. Ein
konstruktiver Umgang umfasst zum einen, dass Schdler die Moglichkeit haben zu
erkennen, was falsch ist. Zum anderen miissen sie den Fehler verstehen, d.h. in
der Lage sein, zu erklaren, wie es zu dem Fehler kam und letztlich die Méglichkeit
haben, den Fehler zu korrigieren (Oser, HAscHER & SPYCHIGER, 1999; Oser & Spy-
CHIGER, 2005).

In der Vergangenheit wurde das Lernen aus Fehlern bereits in bekannten Lern-
theorien implizit vorausgesetzt (Oser, HAsCHER & SpycHIGER, 1999). Den behavioristi-
schen Lerntheorien, z. B. THornDIKE (1913), liegt das Lernen aus Versuch und Irrtum
zugrunde, welches die Lernenden auffordert, verschiedene Lésungswege auszu-
probieren und Uber fehlerhafte Entscheidungen zur richtigen Losung zu gelangen.
PiageT (1976) erforschte in Gespréchen mit Kindern insbesondere die Denkprozesse,
die sich hinter falschen Antworten verbargen. Mithilfe der hieraus abgeleiteten Ge-
setzmaBigkeiten baute er schlieBlich seine Stufentheorie der kognitiven Entwick-
lung auf und leistete somit einen groBen Beitrag fur die Entwicklungspsychologie.
Um alle kiinftig denkbaren Lebenssituationen bewéltigen zu kénnen, postuliert der
Kognitionspsychologe Bruner (1970) in der Theorie zum Entdeckenden Lernen die
Forderung einer generellen und flexiblen Problemldsefahigkeit. Dabei sind Fehler
unumgéanglich, um zu angemessenen Lésungen zu gelangen.

Beim Lernen aus Fehlern stellt sich die Frage, was ein Schiiler selbst an Fehlern
erfahren muss und was er mdglicherweise auch aus Fremdfehlern lernen kann.
Die bis dato wenigen vorliegenden empirischen Befunde zu dieser Problematik
deuten darauf hin, dass Lernen aus fremden Fehlern besser gelingt als Lernen
aus eigenen Fehlern. BarTLETT (1982) untersuchte in einer Studie die Fahigkeit von
Schilern, Texte zu Uberarbeiten und konnte zeigen, dass die Probanden weniger
Schwierigkeiten hatten, Fehler in fremden Texten zu identifizieren und zu korrigieren
als in eigenen. Dabei bezog sich die Korrektur der fremden Fehler nicht nur auf
oberflachliche Textmerkmale wie Syntax, sondern auch auf mehrdeutige Formulie-
rungen. BarTLETT (1982) flihrt dies darauf zurtick, dass Schiler zu selbst verfassten
Texten zunéchst eine Distanz aufbauen missen, die es ihnen ermdéglicht, das zu
lesen, was dasteht und nicht das, was sie aufgrund von sog. privilegiertem Wissen
in den Text hinein interpretieren. Erst dann kénnen sie eine erfolgreiche Uberarbei-
tung vornehmen. Bei fremden Texten ist diese Distanz von Beginn an vorhanden,
wodurch die Korrektur erleichtert wird. Eine Studie aus der Medizin stiitzt ebenfalls
die These, dass Menschen aus fremden Fehlern besser lernen kénnen, als aus
ihren eigenen (Kc, Staats & Gino, 2012). Im Rahmen dieser Studie wurden Fehler-
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raten von Herzchirurgen analysiert. Dabei war von Interesse, wie viele Patienten
ein Chirurg Uber zehn Jahre operierte, wann die Eingriffe stattfanden und wie der
Verlauf der Operation war. Auf Basis der Daten konnten die Forscher identifizieren,
ob ein Chirurg nach einem fehlerhaften Eingriff noch weitere Fehler beging oder aus
seinen eigenen Fehlern lernte. Im Ergebnis war zu sehen, dass eigene Fehler nicht
zu einer Verbesserung der chirurgischen Leistung fuhrten. Es waren vielmehr die
erfolgreichen Operationen, die die Chirurgen sicherer werden lieBen und kinftige
Fehler minimierten. AuBerdem konnte die Forschergruppe zeigen, dass sich Fehler
anderer Kollegen positiv auf die eigene Leistung auswirkten. Zur Begriindung dieser
Ergebnisse zogen die Forscher die Attributionstheorie von Heiper (1958) heran. Ge-
maB dieser Theorie schreiben Menschen die Ursachen von Verhalten und dessen
Folgen entweder sich selbst (internale Kausalattribution) oder externen Faktoren
(externale Kausalattribution) zu (Gerric & ZiMBARDO, 2008). Dabei besteht die Ten-
denz richtiges Verhalten, welches zu Erfolgen fuhrt, eher sich selbst, d. h. der eigenen
Fahigkeit und Kompetenz zuzuschreiben, Fehler hingegen mit &uBeren Umstanden
zu begriinden. Dieser Attributionsstil gibt Anlass zu der Vermutung, dass Menschen
weniger aus eigenen als aus fremden Fehlern lernen, weil sie eigene Fehler nicht
(gentgend) mit der eigenen Person oder Leistung in Verbindung bringen. Misserfolge
und Fehler anderer werden hingegen ausfihrlich analysiert, um das Scheitern in
gleichen oder &hnlichen Situationen, eine damit verbundene negative Beurteilung
und somit letztlich eine Bedrohung des Selbstbildes zu vermeiden (Kc, Staats &
Gino, 2012). Bei der Frage, ob fremde Fehler lernférderlicher sind als eigene, sind
daher auch motivationale Aspekte zu beachten. Fur Schiiler ist es mdglicherweise
befriedigender, fremde Fehler aufzuspiren, als sich mit eigenen Misserfolgen zu
befassen. Da Lernen aus fremden Fehlern im Wesentlichen Lernen per Analogie-
schluss bedeutet, spielen fremde Fehler fiir das Verstehen von Zusammenhéangen
eine zentrale Rolle. Wenn Schiiler typische fremde Fehler erkennen, kénnen sie
diese Erkenntnis auf eigene Lernprozesse Ubertragen und folglich zukiinftig eigene
Fehler vermeiden (MULLER, 2003).

Die vorhandene Forschung zum Lernen aus fremden und eigenen Fehlern wird
bislang im Kontext von Concept Mapping kaum berlcksichtigt. Wenn man auch
insgesamt davon ausgehen kann, dass die Korrektur einer fehlerhaften Concept
Map eine kritische Auseinandersetzung mit den représentierten Zusammenhéngen
férdern kann und daher lernférderlich wirkt, ist derzeit ungeklart, ob es glnstiger ist,
aus einer eigenen oder einer fremden Fehlermap zu lernen. Diesem Forschungs-
defizit wird daher in der im Folgenden dargestellten Studie nachgegangen.

4 Empirische Untersuchung

In der hier vorgestellten Studie wurde untersucht, ob die Korrektur einer eigenen
Fehlermap das Lernen betriebswirtschaftlicher Zusammenhénge im Planspielunter-
richt besser unterstltzt als die Korrektur einer fehlerhaften Referenzmap. Basierend
auf den Ergebnissen von BARTLETT (1982) sowie Kc, Staats unp Gino (2012) wurde
die Hypothese aufgestellt, dass die Korrektur einer fehlerhaften Referenzmap lern-
wirksamer ist als die Korrektur einer eigenen Fehlermap.
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4.1 Aufbau und Ablauf der Untersuchung

Die Untersuchung wurde im Jahr 2012 durchgefiihrt und erstreckte sich Gber drei
Tage. Insgesamt nahmen 47 Schuler zweier neunter Klassen einer Mittelschule in
Sachsen teil. Die Probanden waren im Durchschnitt 14,9 Jahre alt und verfligten tGber
einfache betriebswirtschaftliche Grundlagenkenntnisse, wie sie im Fach Wirtschaft-
Technik-Haushalt/Soziales in den Klassenstufen sieben und acht erworben werden.
Der Untersuchung’ lag ein Pretest-Posttest-Design zu Grunde (Abbildung 1).

! : Tag 1 und 2 v ! Tag3 |
| . P !
: Pretest- Planspiel- Map- Posttest-
: Phase unterricht Korrektur Phase
: G Korrektur
1 Tuppe der eigenen
! ~Eigene fehlerhaften Concept
Ein.ﬁ'ih_rung : Fehler* C oncept Durchﬁ'ihr'en Concept Map Mapping
in die . Mapping des Planspiels
Methode des | inkl. syste- Teil B des
Concept 1 Teil A des matisierendem Korrektur Paralleltests
Mapping : Gruppe Paralleltests Unterricht einer
\ _Fremde fehlerhaften Fragebogen
| Fehlers Referenz-
: map

Abb. 1: Aufbau und Ablauf der Untersuchung

Die Schiiler wurden einer von zwei Treatmentgruppen (Gruppe ,Eigene Fehler”
bzw. Gruppe ,Fremde Fehler”) zugewiesen.

Zur Erarbeitung der betriebswirtschaftlichen Zusammenhénge wurde das Plan-
spiel ,Easy Business™* eingesetzt. Ziel dieses, als Brettspiel konzipierten Plan-
spiels ist es, Schilern am Beispiel eines Produktionsunternehmens grundlegende
betriebswirtschaftliche Begriffe sowie deren Bezlige zueinander zu verdeutlichen.
Die Schiuler lernen spielerisch den Wertschdpfungsprozess eines Fertigungsbetrie-
bes kennen und erleben die Folgen ihres Handelns in der Rechnungslegung. Sie
erfahren, was eine Gewinn- und Verlustrechnung sowie eine Bilanz sind, wie diese
erstellt werden und miteinander zusammenhangen. Die einzelnen Spielphasen
wurden im Rahmen der Studie durch Systematisierungsphasen ergénzt.

Im Anschluss an den Planspielunterricht wurden die Schiler aufgefordert, sich
anhand einer fehlerhaften Concept Map nochmals mit den Spielinhalten ausein-
anderzusetzen. Dazu erhielt jeder Teilnehmer der Gruppe ,Eigene Fehler” seine in
der Pretest-Phase zu den wesentlichen Inhalten des Planspiels erstellte Concept
Map. Die Erstellung dieser Concept Map erfolgte im Paper-Pencil-Verfahren, wobei

1 Die hier vorgestellte Studie war in einen gréBeren Forschungskontext eingebettet. Dieser Artikel
konzentriert sich auf die Darstellung des Untersuchungsausschnittes, der sich mit dem Lernen
aus eigenen und fremden Fehlern mit Hilfe fehlerhafter Concept Maps befasst.
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den Schiilern Konzepte und Relationen? vorgegeben wurden. Diese konnten sie frei
anordnen und bei Bedarf erganzen. Diese Concept Map galt es in der Phase der
Map-Korrektur zu berichtigen. Die Teilnehmer der Gruppe ,Fremde Fehler” sollten
eine fehlerhafte Referenzmap korrigieren. Die darin enthaltenen Fehler resultierten
aus einer Fehleranalyse von Concept Maps, die in vorhergehenden Untersuchungen
im Rahmen des Unterrichts zu dem Planspiel ,Easy Business™*von gleichaltrigen
Schdlern erstellt wurden. Es handelt sich beispielsweise um Konzepte, die falsch
zueinander in Beziehung gesetzt werden, um falsch ausgerichtete Relationen oder
falsche Relationsnamen. Um fiir beide Versuchsgruppen vergleichbare Bedingungen
zu schaffen, waren auch die Teilnehmer der Gruppe ,,Fremde Fehler” aufgefordert, in
der Pretest-Phase eine Concept Map zu den wesentlichen Inhalten des Planspiels
zu erstellen. Diese Concept Map wurde jedoch nicht weiter verwendet.

Zur Vorbereitung der Untersuchung wurden die Schiller gemé&Bs den Empfehlun-
gen von RenkL unDp NUckLES (2006,) sowie JUNGST UND STRITTMATTER (1995) sowohl
in die Selbstkonstruktion als auch in die Korrektur einer Concept Map eingefihrt.
Als Hilfestellung erhielten sie zudem einen Leitfaden, welcher die Vorgehensweise
bei der Selbstkonstruktion und Korrektur einer Concept Map an einem Beispiel
erlauterte.

Vor und nach dem Planspiel wurde jeweils ein Wissenstest durchgefuhrt. Die-
ser war als Paralleltest konzipiert, um Ubungs- und Erinnerungseffekte aus dem
Vortest zu verhindern. Mit einer Paralleltestreliabilitét von r, = 0,79 kann von einer
ausreichenden Zuverléssigkeit des Tests ausgegangen werden (LIENERT & Raatz,
1998). Der Test bestand aus zehn Aufgaben mit freien Antwortformulierungen. Die
Entwicklung der Aufgaben erfolgte anhand der Lernzieltaxonomie nach ANDERSON
uND KraTHWOHL (2001), wobei die Dimensionen Faktenwissen erinnern, konzeptuelles
Wissen erinnern und verstehen sowie prozedurales Wissen anwenden abgebildet
wurden.

AbschlieBend wurde in einem Fragebogen u. a. erhoben, wie gut die Schiler mit
der Korrektur der Fehlermaps zurechtkamen.

4.2 Auswertung der Daten

Die Daten der Wissenstests wurden mittels kategorialer Inhaltsanalyse ausgewertet.
Fur die Kodierung der Schiilerantworten wurde ein in vorhergehenden Untersuchun-
gen erprobtes Kodierhandbuch genutzt (RysseL, 2012; RysseL & FURSTENAU, 2011).
Mit einer Intercoder-Reliabilitét von rg = 0,96 (Spearmans Rho) konnte nachgewiesen
werden, dass die Sorgfalt bei der Auswertung der Tests gegeben war. Auf Basis der
kategorialen Inhaltsanalyse wurde fiir jeden Probanden ein Gesamtpunkiwert errech-
net. Mittels einer zweifaktoriellen Varianzanalyse (ANOVA) mit Messwiederholung
wurde Uberprift, ob Unterschiede im Wissenszuwachs von Vor- zu Nachtest durch
das Treatment erklart werden kénnen. Zusétzlich wurde die Effektstarke berechnet,
um die praktische Bedeutsamkeit der gefundenen Effekte zu quantifizieren. Da ein
Pretest-Posttest-Design vorlag, wurde die korrigierte Effektstarke d,,, nach KLauer

2 Die Konzepte und Relationen leiteten sich aus den wesentlichen Schlusselbegriffen des Planspiels
+Easy Business™* ab. Die Vorgabe von Konzepten und Relationen hat den Vorteil, dass dadurch
eine standardisierte Auswertung der Concept Maps erleichtert wird.
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(1993) berechnet. Sie ergibt sich aus der Differenz der Effekistéarke d des Nachtests
und der Effektstérke d des Vortests.

Daruber hinaus wurde untersucht, wie sich das Treatment in Abhangigkeit vom
Umgang mit den Fehlern sowie vom Vorwissen auf den Wissenszuwachs auswirkt.
Daflr wurden diese Faktoren jeweils zusatzlich mittels einer dreifaktoriellen ANOVA
mit Messwiederholung in die Analyse einbezogen.

Um den Umgang mit den Fehlern zu analysieren, erfolgte eine Auswertung der
korrigierten Fehlermaps beider Versuchsgruppen. Die Operationalisierung des
Umgangs mit den Fehlern erfolgte in Anlehnung an OseR unD SPYCHIGER (2005) Uber
die Indikatoren ,Anteil erkannter Fehler und ,Anteil richtig korrigierter Fehler. Als
serkannt” wurde ein Fehler kodiert, wenn er als falsch gekennzeichnet, durchge-
strichen oder berichtigt wurde. Als ,richtig korrigiert wurde ein Fehler kodiert, wenn
falsch zueinander in Beziehung gesetzte Konzepte, falsch ausgerichtete Relationen
oder falsche Relationsnamen korrekt berichtigt wurden. Der , Anteil richtig korrigierter
Fehler ist demnach eine Teilmenge des ,Anteils erkannter Fehler®.

Daflir war es zunéachst erforderlich, die in der Pretest-Phase selbst erstellten
Concept Maps der Gruppe ,Eigene Fehler” inhaltsanalytisch auszuwerten. Mittels
kategorialer und struktureller Inhaltsanalyse wurden die Maps vergleichbar gemacht
(FUrsTENAU & TROJAHNER, 2005). Im Anschluss daran wurde Uber einen Abgleich
mit der Referenzmap die Anzahl fehlerhafter Verbindungen je Schiler ermittelt.
In der fehlerhaften Referenzmap galt es insgesamt 17 Fehler zu erkennen und zu
korrigieren. Mittels der Analyse der Uberarbeiteten Fehlermaps beider Versuchs-
gruppen wurde anschlieBend fir jeden Probanden der Anteil erkannter sowie richtig
korrigierter Fehler berechnet. In einem weiteren Schritt wurde mittels einfaktorieller
ANOVA untersucht, inwieweit sich beide Versuchsgruppen hinsichtlich des Anteils
erkannter sowie richtig korrigierter Fehler unterschieden.

Fir die Berechnung der dreifaktoriellen ANOVA mit Messwiederholung mit den
Faktoren ,Zeit“, ,Gruppe”“ und ,Anteil erkannter Fehler” bzw. ,Zeit", ,Gruppe“ und
~Anteil richtig korrigierter Fehler* wurden die beiden Variablen ,Anteil erkannter
Fehler” sowie ,Anteil richtig korrigierter Fehler” anhand des arithmetischen Mittels
dichotomisiert®. Der Anteil erkannter Fehler bzw. richtig korrigierter Fehler galt
demnach als hoch, wenn er Uber dem arithmetischen Mittel (29,3 Prozent bzw. 16,4
Prozent) lag und als niedrig, wenn er darunter lag.

Letztlich sollte der Einfluss des Vorwissens auf den Wissenszuwachs untersucht
werden. Dafiir wurde das Vorwissen anhand des Medians (4,5 Punkte im Pretest)
in niedrig und hoch dichotomisiert* und ebenfalls eine dreifaktorielle ANOVA mit
Messwiederholung durchgefiihrt. Zur Einschatzung der praktischen Relevanz der
gefundenen Effekte wurden zusétzlich Effektstarken berechnet.

Mittels Mann-Whitney-U-Test wurde abschlieBend geprdft, als wie schwierig die
beiden Treatmentgruppen das Korrigieren der Fehlernetze empfanden.

3 Die Einteilung der Versuchspersonen in Personen mit einem hohen bzw. niedrigem Anteil erkannter
bzw. richtig korrigierter Fehler erfolgte anhand des jeweiligen Mittelwertes der Variablen tber alle
Probanden, da die Daten keine AusreiBerwerte enthielten.

4 Dieses Vorgehen orientierte sich an der Ublichen Vorgehensweise zur Teilung der Probanden in
Personen mit hohem und niedrigem Vorwissen (BRUNKEN & LEUTNER, 2005)
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4.3 Ergebnisse
4.3.1 Einfluss des Treatments auf den Wissenszuwachs

Die Auswertung der Wissenstests ergab, dass die Schiler im Durchschnitt einen
signifikanten Wissenszuwachs von Vor- zu Nachtest erzielten. Die zweifaktorielle
ANOVA mit Messwiederholung zeigt einen signifikanten Haupteffekt fir den Faktor
JZeit“ (F (1, 45) = 88,356; p = 0,000). Es lasst sich aber kein signifikanter Inter-
aktionseffekt fur die Faktoren ,Zeit“ und ,Gruppe” (F (1, 45) =2,353; p = 0,132)
nachweisen, d. h. die beiden Versuchsgruppen unterscheiden sich nicht signifikant
hinsichtlich ihres Wissenszuwachses voneinander. Eine mittlere Effektstarke von
diorr = 0,57 spricht jedoch fiir einen tendenziellen Vorteil der Korrektur der fehler-
haften Referenzmap gegentber der eigenen Concept Map. Mit durchschnittlich 7,1
Punkten (SD = 3,8) erzielte die Gruppe ,Fremde Fehler” einen im Mittel um zwei
Punkte héheren Wissenszuwachs als die Gruppe ,,Eigene Fehler” mit durchschnittlich
5,1 Punkten (SD = 5,1). Abbildung 2 illustriert die mittleren Ergebnisse in Vor- und
Nachtest sowie den durchschnittlichen Wissenszuwachs fiir beide Gruppen.

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

1.7
10,7
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Gruppenmittelwerte
Wissenstest

Vortest Nachtest

Abb. 2: Entwicklung der mittleren Testwerte von Vor- zu Nachtest fiir beide Versuchsgruppen
(maximal zu erreichende Punktzahl: 27,5)

4.3.2 Einfluss des Umgangs mit den Fehlern auf den Wissenszuwachs

Die Auswertung der in der Pretest-Phase erstellen Concept Maps zeigt, dass die
Schiler der Gruppe ,Eigene Fehler* im Durchschnitt 17,3 (SD = 6,0) Propositio-
nen darstellten, von denen durchschnittlich 13,7 (SD = 6,5) fehlerhaft waren. Dies
entspricht einem Fehleranteil von 76,1 Prozent. Tabelle 1 stellt die Anzahl der
Propositionen der in der Pretest-Phase erstellten Concept Maps sowie den Anteil
fehlerhafter Propositionen fur beide Gruppen gegenuber. Eine einfaktorielle ANOVA
ergab keinen signifikanten Unterschied beider Versuchsgruppen hinsichtlich des
Anteils fehlerhafter Propositionen der in der Pretest-Phase erstellten Concept Maps
(F (1, 45) =2,461; p =0,124), so dass diesbezuglich von einer Vergleichbarkeit
beider Gruppen ausgegangen werden kann.
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Tab. 1: Anzahl dargestellter und Anteil fehlerhafter Propositionen fur beide Experimental-
gruppen

Gruppe Anzahl dargestellter Anteil fehlerhafter
Propositionen Propositionen
MW SD MW SD
+Eigene Fehler” 17,3 6,0 76,1% 14,7 %
~Fremde Fehler* 221 7,5 82,0% 11,4%

Der Vergleich beider Gruppen hinsichtlich des Anteils erkannter bzw. richtig korri-
gierter Fehler zeigt, dass die Schiiler, die die fehlerhafte Referenzmap korrigierten,
sowohl signifikant mehr Fehler erkannten (F (1, 45) = 10,152; p = 0,003) als auch
signifikant mehr Fehler richtig korrigierten (F (1, 45) = 26,061; p = 0,000) als die
Schdler, die die eigene Map korrigierten (Abbildung 3). Mit einer Effektstarke von
d = 0,96 (richtig erkannte Fehler) bzw. d = 1,53 (richtig korrigierte Fehler) liegt dabei
jeweils ein groBer Effekt vor. Im Mittel lag der Anteil erkannter Fehler fur die Gruppe
+Eigene Fehler“bei 16,8 Prozent (SD = 29,3 Prozent), fur die Gruppe ,Fremde Feh-
ler” bei 39,4 Prozent (SD = 19,0 Prozent). Die Schiiler der Gruppe ,Eigene Fehler®
korrigierten durchschnittlich 5,9 Prozent (SD = 10,7 Prozent) ihrer Fehler richtig,
die Schiler der Gruppe ,Fremde Fehler” demgegenlber 24,9 Prozent (SD = 14,1
Prozent) der in der Referenzmap enthaltenen Fehler.
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Abb. 3: Anteil erkannter bzw. richtig korrigierter Fehler im Gruppenvergleich

Mittels dreifaktorieller ANOVAs mit Messwiederholung konnte weder fiir die Inter-
aktion der Faktoren ,Zeit“ und ,Anteil erkannter Fehler” noch fiir die Interaktion der
Faktoren ,Zeit“ und ,Anteil richtig korrigierter Fehler® ein signifikanter Effekt nach-
gewiesen werden (F (1, 43) =1,163; p = 0,287 bzw. F (1, 43) = 1,098; p = 0,301).
Es zeigen sich ebenfalls keine signifikanten Interaktionseffekte fur die Faktoren
JZeit", ,Gruppe” und ,Anteil erkannter Fehler® (F (1, 43) =2,199; p = 0,145) bzw.
LZeit*, ,Gruppe“ und ,Anteil richtig korrigierter Fehler” (F (1, 43) = 0,457; p = 0,503).

Das bedeutet zum einen, dass die Qualitdt im Umgang mit den Fehlern keinen
signifikanten Einfluss auf den Wissenszuwachs hat, wobei mit einem Wert von
diorr = 0,59 flr den Anteil erkannter Fehler und mit einem Wert von d,, = 0,60 fur
den Anteil richtig korrigierter Fehler jeweils mittlere Effekte hinsichtlich des Einflus-
ses dieser beiden Variablen auf den Wissenszuwachs vorliegen. Zum anderen lasst
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sich keine signifikante Wechselwirkung zwischen dem Treatment und dem Anteil
erkannter bzw. Anteil richtig korrigierter Fehler nachweisen. Tendenziell ist der Wis-
senszuwachs bei den Schiilern am gréBten, die in den fehlerhaften Referenznetzen
relativ viele Fehler erkennen bzw. richtig korrigieren (Abbildung 4 und Abbildung 5).
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Abb. 4: Entwicklung der mittleren Testwerte von Vor- zu Nachtest in Abh&ngigkeit von der
Gruppe und vom Anteil erkannter Fehler (maximal zu erreichende Punktzahl: 27,5)
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Abb. 5: Entwicklung der mittleren Testwerte von Vor- zu Nachtest in Abhangigkeit der Gruppe
und des Anteils richtig korrigierter Fehler (maximal zu erreichende Punktzahl: 27,5)
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Mit einer korrigierten Effektstarke von d,,, = 0,77° bzw. d,,, = 0,67 liegt jeweils ein
mittlerer Effekt vor, der das Ergebnis untermauert, dass ein hoher Anteil erkannter
bzw. richtig korrigierter Fehler bei den fehlerhaften Referenzmaps im Vergleich zu
den anderen drei Gruppen tendenziell zu einem gréBeren Wissenszuwachs fihrt.

4.3.3 Einfluss des Vorwissens auf den Wissenszuwachs

Die dreifaktorielle ANOVA mit Messwiederholung mit den Faktoren ,Zeit", ,Gruppe”
und ,Vorwissen“ weist keinen signifikanten Einfluss des Faktors ,Vorwissen” auf
den Wissenszuwachs nach, wobei das Signifikanzniveau von a = 0,05 mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von p = 0,072 nur knapp verfehlt wurde. Tendenziell er-
zielten Schiler mit niedrigem Vorwissen einen hdheren Wissenszuwachs als Schler
mit hohem Vorwissen (Abbildung 6). Eine Effektstarke von d,,, = 2,05 zeigt einen
sehr groBen Effekt an und stitzt somit diese Aussage. Wie Abbildung 6 illustriert,
unterscheidet sich der Wissenszuwachs nicht signifikant, wenn das Vorwissen im
Zusammenhang mit der Gruppenzugehdrigkeit (,Eigene Fehler‘/“Fremde Fehler")
betrachtet wird (F (1, 43) = 0,414; p = 0,532).
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Abb. 6: Entwicklung der mittleren Testwerte von Vor- zu Nachtest in Abhangigkeit der Gruppe
und des Vorwissens (maximal zu erreichende Punkizahl: 27,5)

5 Beider Effektstérkenberechnung wurde die Gruppe ,Fremde Fehler, Anteil erkannter Fehler hoch®
gegen alle anderen drei Gruppen zusammen, d.h. gegen die Gruppen ,Eigene Fehler, Anteil
erkannter Fehler niedrig, ,Eigene Fehler, Anteil erkannter Fehler hoch® sowie ,Fremde Fehler,
Anteil erkannter Fehler niedrig” getestet.

6 Beider Effektstarkenberechnung wurde die Gruppe ,Fremde Fehler, Anteil richtig korrigierter Fehler
hoch“ gegen alle anderen drei Gruppen zusammen, d. h. gegen die Gruppen ,Eigene Fehler, Anteil
richtig korrigierter Fehler niedrig“, ,Eigene Fehler, Anteil richtig korrigierter Fehler hoch* sowie
+Fremde Fehler, Anteil richtig korrigierter Fehler niedrig“ getestet.
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Tabelle 2 fasst die Ergebnisse der varianzanalytischen Auswertungen zusammen.

Tab. 2: Ergebnisse der Varianzanalysen

Quelle df F-Wert o]
Abhéngige Variable: Wissen
Zeit 1 88,356 0,000*
Gruppe 1 0,000 0,985
Zeit x Gruppe 1 2,353 0,132
Abhéngige Variable: Anteil erkannter Fehler
Gruppe 1 10,152 0,003*
Abhangige Variable: Anteil richtig korrigierter Fehler
Gruppe

1 26,061 0,000*
Abhéngige Variable: Wissen
Zeit x Anteil erkannter Fehler 1 1,163 0,287
Zeit x Gruppe 1 0,911 0,345
Zeit x Gruppe x Anteil erkannter Fehler 1 2,199 0,145
Abhangige Variable: Wissen
Zeit x Anteil richtig korrigierter Fehler 1 1,098 0,301
Zeit x Gruppe 1 0,338 0,564
Zeit x Gruppe x Anteil richtig korrigierter Fehler 1 0,457 0,503
Abhéangige Variable: Wissen
Zeit x Vorwissen 1 3,395 0,072
Zeit x Gruppe 1 0,445 0,508
Zeit x Gruppe x Vorwissen 1 0,414 0,523

* signifikant auf dem Niveau a = 0,05

4.3.4 Einschéatzung der Schiler zur Handhabbarkeit der Fehlerstrategie

Die Auswertung der ltems, in denen die Schiler einschatzten, wie gut sie mit der
Korrektur der Fehlermaps zurechtkamen (Handhabbarkeit) zeigt, dass die Gruppe
+Eigene Fehler“ die Korrektur der Fehlermap signifikant schwieriger einschéatzte als
die Gruppe ,Fremde Fehler” (Tabelle 3).

Tab. 3: Auswertung der ltems zur Handhabbarkeit der Fehlerstrategien

Item Eigene Fehler Fremde Fehler p-Wert
Mw SD Mw SD

Beim Korrigieren meiner/der

Concept Map musste ich mich 2,8 0,7 2,3 0,7 0,041

anstrengen.

Mir ist es schwer gefallen, in

meiner/der Concept Map Fehler 2,8 0,8 2,2 0,7 0,004

zu finden.

Mir ist es schwer gefallen, die in

meiner/der Concept Map gefun- 2,3 0,8 1,8 0,6 0,020

denen Fehler zu korrigieren.
1 ... trifft nicht zu; 2 ... trifft eher nicht zu; 3 ... trifft eher zu; 4 ... trifft zu
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5 Zusammenfassung und Ausblick

Hinsichtlich der aufgestellten Hypothese lassen sich insgesamt keine signifikanten
Effekte ableiten, die fir eine Vorteilhaftigkeit der Korrektur fremder Fehler in einer
Referenzmap gegeniber der Korrektur eigener Fehler sprechen. Tendenziell fiihrt
die Korrektur der fehlerhaften Referenzmap jedoch zu einem héheren Wissenszu-
wachs. Eine mittlere Effektstarke von d,,,, = 0,57 stiitzt diese Aussage.

Die Untersuchung zeigt, dass den Schilern das Erkennen und Korrigieren
fremder Fehler signifikant besser gelingt als das Erkennen und Korrigieren eigener
Fehler. Dies bestétigt die Ergebnisse der Studie von BarTLETT (1982). Der vermu-
tete Zusammenhang zwischen dem Erkennen und Korrigieren der Fehler und der
Lernwirksamkeit konnte aber nicht nachgewiesen werden.

In der Tendenz erzielten die Schiiler der Gruppe ,,Fremde Fehler, deren Anteil
erkannter bzw. richtig korrigierter Fehler als hoch eingestuft wurde, den gréBten
Wissenszuwachs, und zwar sowohl im Vergleich zu den Schiilern, die die fremde
Referenzmap korrigierten und dabei relativ wenige Fehler erkannten bzw. richtig
korrigierten als auch im Vergleich zu den Schiilern, die ihre eigenen fehlerhaften
Concept Maps korrigierten. Fur die Gruppe ,Eigene Fehler” lieB3 sich aber kein Un-
terschied im Wissenszuwachs zwischen Schdilern, die relativ viele Fehler erkannten
bzw. richtig korrigierten und denen, die relativ wenige Fehler erkannten bzw. richtig
korrigierten, feststellen. Insgesamt scheinen weitere Untersuchungen erforderlich,
die sich explizit mit der Frage auseinandersetzen, inwieweit es fir das Lernen aus
Fehlern ausreicht, einen Fehler nur als solchen zu identifizieren oder ob zusatzlich
die richtige Korrektur des Fehlers notwendig ist. Weiterhin ist zu klaren, wie sich
Lernen aus eigenen und fremden Fehlern diesbeziglich unterscheidet.

Die Schuler der Gruppe ,Eigene Fehler gaben an, dass ihnen das Erkennen und
Korrigieren der Fehler in ihren selbst erstellten Concept Maps deutlich schwerer
fiel, als den Schiilern der Gruppe ,,Fremde Fehler®, die die fehlerhafte Referenzmap
korrigierten. In Folgeuntersuchungen sollten die Schiler differenzierter befragt
werden, was ihnen Schwierigkeiten bei der Fehlerkorrektur bereitet.

Hinsichtlich des Vorwissens zeigt sich kein signifikanter Einfluss auf den Wis-
senszuwachs. Tendenziell erzielten Schiler mit einem niedrigeren Vorwissen je-
doch einen héheren Wissenszuwachs. Eine korrigierte Effektstarke von d,,, = 2,05
spricht dabei fiir einen sehr groBen Effekt. Wird das Treatment in Abhangigkeit des
Vorwissens betrachtet, zeigen sich ebenfalls keine signifikanten Effekte. Es lassen
sich demnach keine Aussagen ableiten, inwieweit vorwissensschwéchere bzw.
vorwissensstérkere Schiler eher von der Korrektur eigener oder fremder Fehler
profitieren.

Insgesamt kann diese Felduntersuchung als erster Schritt im Bereich der For-
schung zum Lernen aus eigenen und fremden Fehlern im Kontext von Concept
Mapping gewertet werden. Die diesbezlglich vorliegende Empirie wird insgesamt
als unzureichend eingeschéatzt, so dass diese Studie dazu beitragt, die bestehende
Lucke zu schlieBen. Allerdings ist weitere Forschung angezeigt. Es gilt dabei zum
einen zu prifen, ob die bisherigen Ergebnisse repliziert werden kénnen. Angestrebt
werden sollte dabei eine gréBere Stichprobe. Zum anderen sollte ergriindet wer-
den, welche Einflussfaktoren beim Lernen aus eigenen und fremden Fehlermaps
entscheidend sind.

Zeitschrift fur Berufs- und Wirtschaftspadagogik, 110. Band, Heft 3 (2014) — © Franz Steiner Verlag, Stuttgart



410 Jana Forster-Kuschel / Sandra Lutzner / Barbel Firstenau / Jeannine Ryssel

Literatur

Achtenhagen, F. (1996). Lehr-Lernprozesse in der beruflichen Aus- und Weiterbildung. In
J. van Buer & S. Seeber (Hrsg.), Entwicklung der Wirtschaftspddagogik in den osteu-
ropdischen Ladndern Il. Beitrdge der Sommerakademie vom 2.-3.9.1996. Studien zur
Wirtschafts- und Erwachsenenpadagogik aus der Humboldt-Universitat zu Berlin, Band
9.2 (S. 7-43). Berlin: Institut fir Wirtschafts- und Erwachsenenpadagogik der Humboldt-
Universitat.

Anderson, L. W. & Krathwohl, D. R. (2001). A Taxonomy for Learning, Teaching, and As-
sessing: A Revision of Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives. New York: Addison
Wesley Longham.

Ausubel, D. P. (1974). Psychologie des Unterrichts. Band 1. Weinheim und Basel: Beltz.

Bartlett, E. J. (1982). Learning to Revise: Some Component Processes. In M. Nystrand
(Ed.), What Writers Know — The Language, Process and Structure of Written Discourse
(S. 345-364). New York: Academic Press.

Beck, K. & Heid, H. (1996) (Hrsg.), Lehr-Lernprozesse in der kaufménnischen Erstausbil-
dung. Zeitschrift fur Berufs- und Wirtschaftspédagogik, Beiheft 13. Stuttgart: Steiner.
Bernd, H. & Jiingst, K. L. (1999). Lernen mit Concept Maps: Lerneffektivitdt von Selbst-
konstruktion und Durcharbeiten. In W. K. Schulz (Hrsg.), Aspekte und Probleme der

didaktischen Wissensstrukturierung (S. 113-129). Frankfurt a. M.: Peter Lang.

Briinken, R. & Leutner, D. (2005). Individuelle Unterschiede beim Lernen mit neuen Medi-
en — neue Wege in der ATI-Forschung?. In S. R. Schilling, J. R. Sparfeldt & C. Pruisken
(Hrsg.), Aktuelle Aspekte pddagogisch-psychologischer Forschung (S. 25—-40). Munster:
Waxmann.

Bruner, J. (1970). Der ProzeB der Erziehung, (bersetzt von A. Hartung. Berlin: Berlin Verlag.

Chang, K.-E., Sung, Y.-T. & Chen, I.-D. (2002). The Effect of Concept Mapping to Enhance
Text Comprehension and Summarization. The Journal of Experimental Education, 7(1),
5-23.

Collins, A. M. & Quillian, M. R. (1969). Retrieval Time from Semantic Memory. Journal of
Verbal Learning and Verbal Behavior, 8(2), 240-247.

Dubs, R. (1996). Komplexe Lehr-Lern-Arrangements im Wirtschaftsunterricht — Grundla-
gen, Gestaltungsprinzipien und Verwendung. In K. Beck, W. Miiller, T. DeiBinger & M.
Zimmermann (Hrsg.), Berufserziehung im Umbruch (S. 159—-172). Weinheim: Deutscher
Studien Verlag.

Furstenau, B., Getsch, U., NoB3, M. & Siemon, J. (1999). Entwicklung und Evaluation komple-
xer Lehr-Lern-Arrangements als zentrales Forschungsfeld der Géttinger Wirtschaftspa-
dagogik. In T. Tramm, D. Sembill, F. Klauser & E. G. John (Hrsg.), Professionalisierung
kaufménnischer Berufsbildung (S. 260-276). Frankfurt: Lang.

Flrstenau, B. & Trojahner, I. (2005). Prototypische Netzwerke als Ergebnis struktureller In-
haltsanalysen. In P. Gonon, F. Klauser, R. Nickolaus & R. Huisinga (Hrsg.), Kompetenz,
Kognition und neue Konzepte der beruflichen Bildung (S. 191-202), Opladen: Leske +
Budrich.

Gerrig, R. & Zimbardo, P. (2008): Psychologie. Miinchen: Pearson Studium.

Hardy, |. & Stadelhofer, B. (2006). Concept Maps wirkungsvoll als Strukturierungshilfen
einsetzen — Welche Rolle spielt die Selbstkonstruktion? Zeitschrift fir Pddagogische
Psychologie, 20(3), 175-187.

Heider, F. (1958). The Psychology of Interpersonal Relations. New York: Wiley.

Horton, P. B., McConney, A. A., Gallo, M., Woods, A. L., Senn, G. J. & Hamelin, D. (1993):
An Investigation of the Effectiveness of Concept Mapping as an Instructional Tool. In:
Science Education, 95—111.

Jiingst, K. L. & Strittmatter, P. (1995). Wissensstrukturdarstellungen: Theoretische Ansétze
und praktische Relevanz. Unterrichtswissenschaft, 23(3), 194-207.

Zeitschrift fir Berufs- und Wirtschaftspadagogik, 110. Band, Heft 3 (2014) — © Franz Steiner Verlag, Stuttgart



Fehlerhafte Concept Maps im betriebswirtschaftlichen Planspielunterricht 411

Kc, D., Staats, B. & Gino, F. (2012). Learning from My Success and From Others” Failure:
Evidence from Minimally Invasive Cardiac Surgey. Harvard Business School Working
Paper, 12-065.

Klauer, K. J. (1993). Denktraining fiir Jugendliche. Ein Programm zur intellektuellen Férde-
rung. Handanweisung. Géttingen: Hogrefe.

Kobi, E. E. (1994). Fehler. Die neue Schulpraxis, 64 (2), 5-10.

Lienert, G. A. & Raatz, U. (1998). Testaufbau und Testanalyse (6. Aufl.). Weinheim: Beltz
Psychologie Verlags Union.

McCagg, E. C. & Dansereau, D. F. (1991). A Convergent Paradigm for Examining Know-
ledge Mapping as a Learning Strategy. Journal of Educational Research, 84(6), 317-324.

Mehl, K. (1993). Uber einen funktionalen Aspekt von Handlungsfehlern. Was lernt man wie
aus Fehlern? Munster: LIT.

Muller, A. (2003). Aus eigenen und fremden Fehlern lernen. Arbeitsformen und Unterrichts-
ideen. Praxis der Naturwissenschaften — Physik in der Schule, 52 (1), 18-21.

Nesbit, J. C. & Adesope, O. O. (2006). Learning with Concept and Knowledge Maps: A
Meta-Analysis. Review of Educational Research, 76(3), 413—448.

Novak, J. D. (1998). Learning, Creating, and Using Knowledge. Concept Maps as Facilitative
Tools in Schools and Corporations. Mahwah, NJ: Erlbaum.

Novak, J. D. & Gowin, D. B. (1984). Learning How to Learn. New York: Cambridge Univer-
sity Press.

Oldenbirger, H.-A. (1981). Methodenheuristische Uberlegungen und Untersuchungen zur
»Erhebung”und Représentation kognitiver Strukturen. Dissertation. Universitat Géttingen.

Oser, F., Hascher, T. & Spychiger, M. (1999). Lernen aus Fehlern — Zur Psychologie des
shegativen Wissens“. In W. Althof (Hrsg.), Fehlerwelten: Vom Fehlermachen und Lernen
aus Fehlern. Beitrdge und Nachtrdge zu einem interdisziplindren Symposium aus Anla3
des 60. Geburtstags von Fritz Oser (S. 11-41). Opladen: Leske + Budrich.

Oser, F. & Spychiger, M. (2005). Lernen ist schmerzhaft. Zur Theorie des Negativen Wissens
und zur Praxis der Fehlerkultur. Weinheim: Beltz.

Piaget, J. (1976). Jean Piaget — Werk und Wirkung. Mit den autobiographischen Aufzeich-
nungen von Jean Piaget und Beitrdgen von G. Busino, G. Cellerier, L. Goldmann, J.-B.
Grize, H. Sinclair, R. Girod, R. Holmes und B. Inhelder. Miinchen: Kindler.

Renkl, A. & Nickles, M. (2006). Lernstrategien der externen Visualisierung. In H. Mandl
& H. F. Friedrich (Hrsg.), Handbuch Lernstrategien (S. 135—147). Géttingen: Hogrefe.

Rewey, K. L., Dansereau, D. F., Skaggs, L. P., Hall, R. H. & Pitre, U. (1989). Effects of Scipted
Cooperation and Knowledge Maps on the Processing of Technical Material. Journal of
Educational Psychology, 81, 604—609.

Ruiz-Primo, M. A. & Shavelson, R. J. (1996). Problems and Issues in the Use of Concept
Maps in Science Assessment. Journal of Research in Science Teaching, 33(6), 569—600.

Ryssel, J. & Firstenau, B. (2011). Unterstutzung des Lernens betriebswirtschaftlicher Inhalte
durch Concept Maps oder Textzusammenfassungen — eine vergleichende Untersuchung
im Rahmen des Planspielunterrichts. In: U. FaBhauer, J. Aff, B. Furstenau & E. Wuttke
(Hrsg.), Lehr-Lern-Forschung und Professionalisierung. Perspektiven der Berufsbildung
(S.111-121). Opladen und Farmington Hills: Budrich.

Ryssel, J. (2012). Die Lernwirksamkeit von einfachem und elaboriertem Feedback in Ver-
bindung mit dem Erstellen von Concept Maps im Planspielunterricht. In U. FaBhauer,
B. Firstenau & E. Wuttke. (Hrsg.), Berufs- und wirtschaftspéddagogische Analysen — ak-
tuelle Forschungen zur beruflichen Bildung (S.89-101). Opladen und Farmington Hills:
Budrich.

Sembill, D., Wolf, K. D., Wuttke, E., Santjer, I. & Schumacher, L. (1998). ProzeBanalysen
Selbstorganisierten Lernens. In K. Beck & R. Dubs (Hrsg.), Kompetenzentwicklung in
der Berufserziehung (S. 57—79). 14. Beiheft zur Zeitschrift fir Berufs- und Wirtschaftspa-
dagogik. Wiesbaden: Steiner.

Zeitschrift fur Berufs- und Wirtschaftspadagogik, 110. Band, Heft 3 (2014) — © Franz Steiner Verlag, Stuttgart



412 Jana Forster-Kuschel / Sandra Lutzner / Barbel Firstenau / Jeannine Ryssel

Sommer, S., Fiurstenau, B., Ryssel, J. & Kunath, J. (2009). Einsatz verschieden stark
vorstrukturierter Concept Maps zur Unterstitzung des Lernens betriebswirtschaftlicher
Inhalte — Eine Untersuchung im Zusammenhang mit dem Planspielunterricht. In. D. Mlnk,
K. Breuer & T. DeiBinger (Hrsg.), Forschungsertrdge aus der Berufs- und Wirtschaftspé-
dagogik — Probleme, Perspektiven, Handlungsfelder und Desiderata der beruflichen
Bildung in der BRD (S. 20—-30). Opladen und Farmington Hills: Barbara Budrich.

Tergan, S.-O. (1986). Modelle der Wissensreprésentation als Grundlage qualitativer Wis-
sensdiagnostik. Opladen: Westdeutscher Verlag.

Thorndike, E. L. (1913). The Psychology of Learning. New York: Teachers College Press.

Weimer, H. (1925). Psychologie der Fehler. Leipzig: Klinkhardt.

Weinstein, C. E. & Mayer, R. E. (1986). The Teaching of Learning Strategies. In C. Wittrock
(Ed.), Handbook of Research on Teaching (S. 315-325). New York: Plenum.

Wender, K. F. (1988). Semantische Netze als Bestandteil gedachtnispsychologischer
Theorien. In H. Mandl & H. Spada (Hrsg.), Wissenspsychologie (S. 55-73). Mlinchen,
Weinheim: Psychologie Verlags Union.

Wender, K. F., Colonius, H. & Schulze, H.-H. (1980). Modelle des menschlichen Gedé&cht-
nisses. Stuttgart: Kohlhammer.

Anschrift der Autoren: Jana Forster-Kuschel, TU Dresden, Fakultat Wirtschaftswissenschaften, Lehrstuhl Wirt-
schaftspadagogik, Miinchner Platz 3, 01187 Dresden, Email: jana.foerster-kuschel@tu-dresden.de

Sandra Litzner, TU Dresden, Fakultat Wirtschaftswissenschaften, Lehrstuhl Wirtschaftspadagogik, Mlnchner
Platz 3, 01187 Dresden, Email: sandra.luetzner@tu-dresden.de

Barbel Flrstenau, TU Dresden, Fakultat Wirtschaftswissenschaften, Lehrstuhl Wirtschaftspadagogik, Minchner
Platz 3, 01187 Dresden, Email: wipaed @mailbox.tu-dresden.de

Jeannine Ryssel, TU Dresden, Fakultat Wirtschaftswissenschaften, Lehrstuhl Wirtschaftspaddagogik, Miinchner
Platz 3, 01187 Dresden, Email: jeannine.ryssel@tu-dresden.de

Zeitschrift fir Berufs- und Wirtschaftspadagogik, 110. Band, Heft 3 (2014) — © Franz Steiner Verlag, Stuttgart




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


